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設備寿命の向上

医療分野での分析装置 産業用ロボットなどの関節摺動部分 産業・食品分野での摺動部分

設備のメンテの簡素化 異物混入防止・安全性

医療分野 産業分野 食品分野

　　　　　　　　　　はこれまで不可能とされてきたＰＴＦＥを
架橋させたこれまでにない次世代のふっ素樹脂です。

耐摩耗性に強く、医療・FA/ロボット・食品分野で高機能材料としてご使用いただけます。
エクセロンの利用シーン（イメージ）
耐摩耗に強い。
・PTFE の 1,000 倍以上
・摺動相手の材料を損傷しにくい材料

・押出ダイス
・練り機
・加熱調理機用部材
・金型材
　自動たこ焼き焼成機

・心臓磁気計測装置
・分析装置など

・ポンプ
・ホッパー
・バルブ

医療

食品
・摺動部
・配線材

FA/ ロボット

産業

世界初の架橋ふっ素樹脂。耐久性は、従来より耐摩耗性の小さい素材として知られているポリテトラフルオロエチレン
（PTFE）の1,000倍以上で、耐変形性も数倍向上したノンフィラ（無充填）のPTFEです。特に摺動部分に強みを発揮し、
その摩擦係数の低さと低発じん性を生かして、ポンプやコンプレッサーのシール材や空気弁などに使用されています。
高度な純粋性、耐熱性などの特性から、医療をはじめ半導体や食品分野などさまざまな分野で活用に貢献しています。
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架橋ふっ素樹脂

ふっ素樹脂の中でも、分子がふっ素原子（Ｆ）と炭素（Ｃ）のみから構成する非常に単純
な構造の材料です。
色は白色で、電気絶縁性、撥水性（非粘着性）、低摩擦係数、耐薬品性（化学的安定性）
に優れた樹脂で、これらの特長を生かし、食品、電線、衣類、産業、半導体分野等の製
品や工業材に広く用いられています。

架橋とは、独立していた分子同士を橋架けする反応です。一般的に化
学架橋、放射線架橋などさまざまな架橋方法があり、
これらの方法で様々なプラスチックが用途に応じ架橋されています。
しかし化学的に安定なＰＴＦＥは通常の方法では架橋せず、放射線にも
弱い材料なので、すぐに分解してしまいます。
これを独自の処理をもって照射することで、このＰＴＦＥが架橋を起こ
し、非常に特長のある新材料に変化します。

化学的に安定なPTFEは通常の方法では架橋しません。
放射線にも弱いため、すぐに分解してしまいます。
しかし、当社独自の処理法で照射することにより、PTFEを架橋させることに成功し
ました。
それが、画期的な素材「エクセロン®」です。

ポリテトラフルオロエチレン（ＰＴＦＥ）とは？

架橋とは？

なぜエクセロンが画期的か？
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PTFE構造

架橋

架橋反応の例

架橋PTFEの構造

C FF

C FF

特長

3 4

▶耐摩耗性に優れています（PTFEの1,000倍以上）
PTFEに比べ耐摩耗性があり、10分間の摺動試験でも摩耗粉がほとんど出ない。

固定リング
（相手材）

試験方法のイメージ図です。

●摺動試験後のサンプル（PTFEの場合） ●摺動試験後のサンプル（エクセロンの場合）

摩耗粉 摩耗粉がほとんど出ない。

面圧P:0.2MPa
周速V:128m/min
t=10min

XF1A
（標準）

XF1B
（高性能）

ガラス繊維
充填PTFE

変性
PTFE

PTFE

JIS K 7218 リングオンディスク
相手材粗さ（Ｒａ）：0.2μm
 PV=51.2（P=0.4MPa,V=128m/min）
測定時間：50h

上段 ステンレス（SUS304）
下段 アルミ（ADC12）

1 10 102

5 10 15 20 ％0

103 104 105 106 0.2 0.3 0.4
比摩耗量（10-8×mm3/N・m） 摩擦係数（μk）

固定用リング

相手材

周速（V）

荷重（P）

サンプル

▶低い摩擦係数（PTFEと同等）

▶摺動相手の材料が損傷しにくい材料
エクセロンはノンフィラメント（無充填）PTFEなので、アルミなどの軟質金属やプラスチックに対しても傷をつけにくい材料です。

▶相手材に薄く強固な転移膜を形成

▶優れた耐変形（クリープ）性
荷重に対し、変形しにくく、室温、高温の環境下でもPTFEより優れている

▶優れた非粘着性（離型性向上、長寿命化）
製品パーツや金型などへのコーティング材としても利用可能

▶ばね特性（材料のコシ）を保持
▶切削、溶接、貼り付けなどの加工はPTFEと同様に可能
▶耐薬品性、非粘着性、電気特性はPTFEと同等

アルミ表面

表面粗さ
（μm）

評価前 ガラス繊維充填PTFE（0.5h後） XF1A（50h後）

［評価方法］
リングオンディスク試験

（JIS K 7218に準拠）

永久変形（室温）
永久変形（200℃）
圧縮クリープ（室温）
圧縮クリープ（200℃）

荷重を除く

全変形

瞬間ひずみ

10秒 24時 48時

圧縮クリープ

永久変形

時　間

圧縮クリープは負荷後24h後の全変形率より負荷後
10秒の変形率を引いたもの。

（ASTM  D621に準拠）

XF1A

XF1B

ガラス繊維入り
PTFE

変性PTFE

PTFE

径方向の距離

［評価方法］
リングオンディスク試験

（JIS K 7218に準拠）

相手材

周速（V）

荷重（P）

サンプル

※当社調べ

※当社調べ

※当社調べ

エクセロンシートエクセロンシート拡大図

エクセロン

水滴



エクセロン® の応用例のご紹介

架橋ふっ素樹脂
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▶半導体・化学・分析・食品・一般産業材など幅広くご採用頂いています。

分野 採用部品・製品

ポンプ、混合機回転用シール

ガスクロ分析用シール

流量計のフローター

押出ダイス（チョコチップ）

練り機スクレーパー

製茶機用攪拌羽根のライニング

ノズル（ボトル充填）

加熱調理機用部材コーティング（多種）

製造ライン壁貼付け粘着テープ

金型コーティング

各種回転用シール

断熱材成型用ローラコーティング

ノズル（スプレー噴射）

コンプレッサ用シール

半導体
化学
分析

食品
サニタリ

一般産業

要求性能
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離型 耐摩耗 耐変形 耐薬品 純粋性＊2 その他

要求性能　〇：該当　ー：非該当 ＊１）低μ：低摩擦係数　＊２）純粋性：非移行性材料

金型のコーティングとして
離型性・メンテサイクルの延伸に貢献

ボールバルブの摺動部分のシール材として
耐摩耗性向上による長寿命化に貢献

エクセロン® ＸＦラインナップと形状・サイズ

＊本カタログ記載のデータは参考値であり、保証値ではございません。 
＊ＸＦ１Ｓ、ＸＦ１Ｊは飽和蒸気下で物性の低下の可能性があります。

項目 材料名
分類 非充填系ふっ素樹脂 充填系ふっ素樹脂

単位

─

─

─

％

MPa

─

形状

形状イメージ

色相

比重

耐摩耗性

伸び

強度
引張り

低圧/低速
純粋用

半導体・化学・
食品機械部品

低圧/低速
純粋用

半導体・化学・
食品機械部品

低～中圧

食品・一般産業
機械部品

XF1A

ロッド・角板

白色

2.18

360

21.6

☆

XF1B

ロッド・シート

白色

2.18

360

16.0

☆☆☆

ロッド・角板

クリーム色

2.06

300

14.1

☆☆☆

XF1S
（エンプラ系）

低～高圧

一般産業
機械部品

ロッド・角板

黒色

2.05

330

14.5

☆☆☆☆

XF1AK
（カーボン系）

低～中圧

食品・一般産業
機械部品

ロッド・角板

白色

2.17

240

17.0

☆☆

XF1W
（鉱物系）

形　態 サイズ

ＸＦ１Ｂ： （φ10～φ30mm）  ｈ＝１,０００mm
（φ35～φ50mm） ｈ＝５００mm

充填系ＸＦ： （φ20mm～） ｈ＝100mm

ＸＦ１Ｂ： （幅MAX320mm）  ｔ＝0.3～2.0mm

ロッド

シート

角板 充填系ＸＦ： 300mm□ t＝5mm～

低～高圧

一般産業
機械部品

XF1J
（エンプラ系）

ロッド・角板

茶褐色

1.85

200

14.0

☆☆☆☆

▶非充填系としてのご提供以外に、充填系のグレードもラインナップしております。

株式会社 山田製作所様ご提供

ボールバルブ シール材
写真はイメージです。

ボールバルブのシール材
ソレノイドバルブのシール材

＊上記以外のサイズや寸法については別途ご相談願います。

適用

用途

─

─




